Elektromobilitat — kritisch hinterfragt
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Mythen zu Elektro-Autos

» Die Absatzzahlen bleiben weit hinter den Erwartungen zurtick
» Das Auto der Zukunft fahrt elektrisch
» Elektroautos sind gar nicht so sauber

» Voraussetzung fur den Marktdurchbruch ist ein flachendeckendes Netz
von Offentlichen Ladestationen

» Die Reichweitenangaben der Hersteller sind realitatsfremd
» Elektroautos sind teuer
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Der Verband e’mobile

Gegriundet 1980

Zweck: Forderung von verbrauchs- und emissionsarmen Fahrzeugen, insbes.
solche mit neuen Antriebstechnologien und Treibstoffen

Unabhéangig von Technologie und Marken

250 Mitglieder: Auto-Importeure und Garagen, Behdrden, Energieversorger,
Forschungsinstitute (z. B. BFH), Batteriehersteller, Fahrzeugzulieferer,
Verbande, Privatpersonen

P

Politik Industrie
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Aktionsfelder des Verbandes e’'mobile

* Infozentren

« Stand am Automobilsalon Genf
» Ausstellungen mit Probefahrten
« Tagungen

« www.e-mobile.ch mit aktuellen News
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Hybridisierungsstufen

Strombezug ab

Netz X X X
Antrieb nur via
Elektromotor X X
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Neuzulassungen von E-Autos in europ. Landern
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Bestand von E-Autos in der Schweiz
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Marktangebot 2010 - 2017

Markteinfiihrung von Elektro-PW in der Schweiz €' mobile

Stand Januar 2015 / Angaben ohne Gewahr
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Mythen zu Elektro-Autos

» Die Absatzzahlen bleiben weit hinter den Erwartungen zurtick
» Das Auto der Zukunft fahrt elektrisch
» Elektroautos sind gar nicht so sauber

» Voraussetzung fur den Marktdurchbruch ist ein flachendeckendes Netz
von Offentlichen Ladestationen

* Die Reichweitenangaben der Hersteller sind realitatsfremd
» Elektroautos sind teuer
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Bio-Treibstoffe

Waldholz
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Landwirtschaft
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Griunabfalle

organischer
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Abfalle aus

Lebensmittel-
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Nicht-Holz aus der
Landschaftspflege

Quelle: Biomasse Schweiz
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E-Gas

« Umwandlung von fluktuierendem Strom (Sonne, Wind) in Wasserstoff H2
« Methanisierung > Erdgas > Erdgasfahrzeuge

Quelle: Empa
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Mythen zu Elektro-Autos

» Die Absatzzahlen bleiben weit hinter den Erwartungen zurtick
» Das Auto der Zukunft fahrt elektrisch
» Elektroautos sind gar nicht so sauber

» Voraussetzung fur den Marktdurchbruch ist ein flachendeckendes Netz
von Offentlichen Ladestationen

* Die Reichweitenangaben der Hersteller sind realitatsfremd
» Elektroautos sind teuer

€ mobile

12



Treibhauseffekt verschiedener Treibstoffe

CH-PV | i -
< UCTE-Gas | | = l
&z UCTE-Kohle |- |
< CH-KKW |- !
3 | 5

CH-Mix _ | w Strasse

UCTE-Mix _
| .

5 : , , W Fahrzeug ohne Li-
= Plug-in 20 CH-mix/Benzin
5 g-in (80/20 CH-mix/ en2|.) _I : Batterio
T Benzin I Li-ion Batterie

Abgase

B Abriebemissionen

B Treibstoff

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35
Treibhauseffekt kg CO2-Eq / km (substitution)
Quelle: EMPA
, Ld
€ mobile 13



Was heisst umweltschonend?

« Treibhauseffekt (CO2)

» Luftschadstoffe

« Smog

 Uberdiingungen

e Larm

« Landverbrauch

» Energiebedarf

» Verbrauch nicht nachwachsender Rohstoffe
» radioaktive Abfalle
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Sensitivitat von Umweltbetrachtungen E-Auto

« Gewichtung der Kriterien (z. B. Klimawirkung vs. Larm)
e Stromproduktion

* Lebensdauer Batterie

« Referenzfahrzeug

* Bezugszeitpunkt: 20157 20507
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Mythen zu Elektro-Autos

« Die Absatzzahlen bleiben weit hinter den Erwartungen zurlck
« Das Auto der Zukunft fahrt elektrisch
« Elektroautos sind gar nicht so sauber

» Voraussetzung fur den Marktdurchbruch ist ein flachendeckendes Netz
von Offentlichen Ladestationen

* Die Reichweitenangaben der Hersteller sind realitatsfremd
 Elektroautos sind teuer
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Ladeorte

Normalladung:

Zu Hause

Am Arbeitsplatz

Schnellladung:

Offentlich zugang|.

. An privater Steckdose
. In Sammelgarage:

. Gratis-Strom
. Stromverrechnung:

. Auf offentlichem Grund
. Auf Privatgrund

. Jahrespauschale
. Stromzahler (ab 500 Fr.)

. Pauschal
. Abrechnungssystem

. Zutrittsbeschrankung
. Abrechnung

€ 'mobile
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Normal- und Schnellladung

Normalladung:

Spannung (V) 220
Stromstarke (A) 8/16
Ladedauer (Std.) 6-15
Kosten exkl. Installation (Fr.) 0-1500

Schnellladung:
400
32/50/150
0.5-1

20000 - 35000

e mobile
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Mythen zu Elektro-Autos

« Die Absatzzahlen bleiben weit hinter den Erwartungen zurlck
« Das Auto der Zukunft fahrt elektrisch
« Elektroautos sind gar nicht so sauber

« Voraussetzung fur den Marktdurchbruch ist ein flachendeckendes Netz
von Offentlichen Ladestationen

» Die Reichweitenangaben der Hersteller sind realitatsfremd
« Elektroautos sind teuer
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Reichweiten: Haufigkeitsverteilung

Anzahl
Fahrten (%)
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Einflussfaktoren auf Verbrauch und Reichweite

Faktor deal (k, =1.0) worst case Starke
k; Heizung ausgeschaltet dauernd Hochststufe 3
k, Luftung ausgeschaltet dauernd Hochststufe 1
ks Klimaanlage ausgeschaltet dauernd Hochststufe 2
k, Regen trocken Aquaplaning 1
ks Zuladung <100 kg 100 % der zul. Nutzlast 2
ks Verkehrsfluss flissig, keine Stopps Stop and go-Verkehr 2
k, Fahrstil sparsam sportlich 3
kg Geschwindigkeitsniveau 60 - 80 km/h 120 km/h 3
ke Topografie flach durchschn. 6 % Steigung 2
kio Reifen (inkl. Reifendruck) Sparreifen Winterreifen 1
ki, Nebenaggregate (Licht, ...) ausgeschaltet dauernd Hochststufe 1
ki, Aussentemperatur beim Laden 0++20°C <-30 °C oder>+40 °C 1
k{3 Aussentemperatur beim Fahren 0++20°C <-30 °C oder>+40 °C 1
kys Wind Rickenwind 50 km/h Gegenwind 50 km/h 2

« Einflussstarke: 1 = schwach, 2 = mittel, 3 = stark (eigene Schatzung)
« Rot: Durch Fahrerln beeinflussbare Faktoren
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21



Mythen zu Elektro-Autos

» Die Absatzzahlen bleiben weit hinter den Erwartungen zurtick
» Das Auto der Zukunft fahrt elektrisch
» Elektroautos sind gar nicht so sauber

» Voraussetzung fur den Marktdurchbruch ist ein flachendeckendes Netz
von Offentlichen Ladestationen

* Die Reichweitenangaben der Hersteller sind realitatsfremd
» Elektroautos sind teuer
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Kosten e-Golf vs. Golf TSI 1.4 (Basis)

CHF Golf TSI ,ausstattungsbereinigt”:

60 000 * Navigationssystem
* Xenon-Scheinwerfer

99000 * Klimaanlage
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Solarstrom (CHF -.80 /kWh)
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Forderbeitrag Stadt St.Gallen (ca. CHF 5°000)

CHF
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CHF 1000

+ CHF 60 / Gramm unterhalb 95 g CO2 /km
Max. 15 % des Anschaffungspreises
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Batterie-Ersatz nach 75’000 km (CHF 7°000)

CHF
60 000

95000
90 000
45000
40 000
35000
30000

* VVW-Garantie: 8 Jahre oder 160°‘000 km

* Kosten Ersatzbatterien anno 2023??
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Weltere Kostenfaktoren

* Rabatte und Pramien auf Anschaffungspreis
 Unterhalt (Olwechsel, Bremsen)

« Steuern / Versicherungen

» Betriebsdauer Fahrzeug

* Restwert

» Referenzfahrzeug
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Fazit

» Vor dem Hintergrund der beschrankten Erddlreserven ist der
Elektroantrieb aus heutiger Sicht ein sinnvoller Ansatz

* Wie zukunftsfahig ist das 1 bis 2 Tonnen schwere Auto?

» Unterschiedliche Antriebskonzepte flir verschiedene Einsatzgebiete,
Range Extender und Plug-in Hybride fur haufige lange Fahrten, Mietauto /
OV fur seltene lange Fahrten

« Ladeinfrastruktur bei der Planung von Uberbauungen und
Parkierungsanlagen bertcksichtigen!

» Anschaffungs- vs. Betriebskosten
« Geduld!
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28



Besten Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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