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Elektrowdrme Niedertemp. Industrie: Div. inkl. Elektrowarme
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kWh/Jahr Typischer Haushalt-Stromverbrauch (2 Personen)
8000
7
7000
%
7 pro 1 zusatzliche Person
6000
5000 W Blektroboiler
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@ Geréate, Beleuchtung
3000 -
2000 - O 'Allgemein’-Verbrauch *
1000 -
0 :
Haushalt im MFH HH MFH mit Haushalt im EFH HH EFH mit
Hektroboiler Bektroboiler
S.A.F.E 09/2007 *'Allgemein’-Verbrauch: allg. Beleuchtung, Heizungspumpen, Liftung etc.

Haushalt-Stromverbrauch typisiert (S.A.F.E.-Projekt 2007)

Daten aus VSE-Erhebung 2005 und Energybox-Datenbank 2007
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Aufteilung des typischen Haushalt-
Stromverbrauchs (3500 kWh)

14% 9%

6%

10% 13%

7% 6%

S.A.F.E. 09/2007

B Kochen/Backen inkl.
Spezialgeréte, z.B. Kaffeem.

O Geschirrspiler (Antelil, in ca. 60%
der Haushalte)

B Kihlschrank mit Gefrierteil

O Separates Gefriergerat (Anteil, in
ca. 60% der Haushalte)

O Beleuchtung

B Unterhaltungselektronik (TV,
Video, HiFi, div. Player etc.)

B Heimburo (PC, Drucker Modem,
Komforttelefon etc.)

O Div. Pflege- und Kleingerate
B Waschmaschine
B Trocknen (ca. 2/3 der Wasche

mit Tumbler)
O Allgemein-Stromverbrauch MFH

Aufteilung des typischen Haushalt-Stromverbrauchs (ohne Elektroboiler):

AIHENL

Kein starker Schwerpunkt, Beleuchtung hat zugenommen und nimmt weiter zu.
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Energie-Etikette
. |ENERG 92 |
" « Ab 1994 in der EU
" (Labeldirektive), von der
Schweiz ibernommen. — —
o S | "
 Die Etiketten-Skalen sind
FC heute meist tUberholt 44
D 4
(deshalb A+, A++!),
Revision einzelner Skalen im
ENERGIA  EHEPIMA - ENEPTEIA kéfaan%m Rahmen Von EU_ECOdeSIQn'
s VT X.YZy
(7Y vé?a * Neue D"ars_tellung,
— grundsatzlich A - G, T L
VWXYZ|| Y,Z || Ascor . —— — |
Lannum| | kg YZas Opnonen A+’ A++, A+++’ T
aber total nur 7 Stufen. o
Neues Design ab 2010/11 Alte Version bis 2010
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Sparpotenzial von Topten-Geraten

kWh pro Jahr

Geschirrspiler
i Warmwasseranschluss

Waschmaschine

2 , __——— A (Warmepumpe)

Tumbler

Topten als echte Kaufhilfe (scharfere Kriterien als Energie-Etikette)
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0 100 200 300 400 500 600 700
{ |
Kuhlschrank 7 I At+
]
Gefriergerat
) | Induktion
Kochfeld @ Topten-Neugerat
Backofen O Standard-Neugerat
Kaffeemaschine ' Autg-oft W Altgerat >
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Achtung:
JAltgerate*®
werden mit
der Zeit
besser!
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,Die Zitrone ist nicht ausgepresst!”

Werbrauch
in % von 1970
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0
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Entwicklung des Stromverbrauchs von Haushaltgeraten
(Quelle Rahmenbild: Impulsprogramm RAVEL)
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Kihl- und Gefriergerate: Kombination oder 2 Gerate?

350

200

Freistehende Kiuhlschranke, kWh/Jahr

300

250

150

100

50 -

B Stromverbrauch kWh/Jahr
| @ Nutzinhatt gesamt I
L B Nutzinhalt Gefrierfach -
< m Olw 0o oo T — » ¥ <
(A'H') — Gefrierfach ué
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(A++) Kuhlschrank ohne
Gefriertell einsetzen, wenn ein
separates (A++) Gefriergeréat
vorhanden!

Fur das Gefrierteil erforderliche
tiefe Verdampfungstemperatur
(ca. =30°C) verschlechtert die
Leistungszahl stark.

Zahlen Grafik: Topten.
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Warmwasseranschluss

Waschmaschinen und Geschirr-
spuler brauchen drei Viertel des
Stroms, um Wasser auf 40 bis 60
Grad aufzuheizen. Das kann auch
die Sonne oder eine Warmepumpe
oder Holzfeuerung.

Waschmaschinen-Steuerungen
wurden fir die optimale WW-
Ausniltzung verbessert.

Geschirrspuler vom Kalt- auf den
Warmwasseranschluss umhangen
(in neuen Kichen sogar ohne
Werkzeug maoglich).

Geschirrspuler
warm
angeschlossen
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Energieverbrauch von Waschetrocknungssystemen

Grenzwert A
(Kondensation)

| |

Sonne im Freien

J. Nipkow 2010

Tumbler (Warmepumpe)

B Elektrizitat

@ nicht-elektr. Warme

Raumluft-Waschetrockner
(Warmepumpe, "Al1")

warmepmpey TN
(Wéarmepumpe)

|

Tumbler (Abluft, "C")

Abluft oft nicht mehr einsetzbar

Trockenraum warmegedammt mit
gesteuerter Ventilation + Heizung

kWh/kg Trockenwasche, gem.
EN 61121, 60%Startfeuchte 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Trocknen im konventionellen (B/C/D-) Tumbler braucht bis 4x so viel Energie wie
das Waschen bei 60°C > im Freien oder WP-Systeme!

Komfortluftung ist — v.a. im UG — zum Waschetrocknen im MFH nicht ausreichend.

Energieapéro Sz, Jurg Nipkow 10/2010 10
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Warmepumpen-Tumbler selbstverstandlich

e Jeder vierte in der Schweiz
verkaufte Tumbler ist
Energieklasse A, also mit
Warmepumpe,

Tendenz weilter steigend.

Ruckluft zu Trommel
‘.
[ A |

1113
Flusenfilter 1 (in Tur)

* Flusenfilterprobleme geldst
Neu: automatische Ruckspilung

il

« Vorteil Wascheschonung: o e g
tiefere Temperatur - ' LY
Bild Schulthess /‘
5
©
e
©

Energieapéro Sz, Jiirg Nipkow 10/2010 11

Geblase
Kondensator
Kondensat-
Verdampfer
Flusenfiler 2
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Raumluft-waschetrockner

Energieapéro Sz, Jirg Nipkow 10/2010
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Raumluft-Waschetrockner
funktionieren nach dem
Warmepumpen-Prinzip:

Im Verdampfer wird die Luft
abgekuhlt und die Feuchte
kondensiert, anschliessend im
Kondensator aufgewarmt und
wieder in die Wasche geblasen.

Raumluft-Waschetrockner helfen,
den Trockenraum und angrenzende
Raume trocken zu halten.

12
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@fUI‘ Schleudern mitentscheidend

e Trocknen mit Tumbler B:
3x soviel Energie wie 60°C
Waschen (A+)

e Schleudern A statt B bringt
mehr als Waschen A+ statt A

« Ecodesign Etikettenschemata
Waschen und Trocknen sind
in Uberarbeitung

Energieapéro Sz, Jurg Nipkow 10/2010
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kWh

Energie fir 1000 kg Wasche

800

700 A

600 -

500 A

400 -

300 -

200 -

100

Tumbler B

AAB

B Trocknen

O Waschen

Tumbler A

A+AB

Tumbler A —

A+AA
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Lebenszykluskosten

W 15 Jahre Strom
Tumbler

H 15 Jahre
Strom+Wasser
Waschm.

O Kauf Tumbler

O Kauf
Waschmaschine

Eranken Wascherei "Topten"” versus "gunstig
25'000

20'000 /,v

15'000

10'000

5'000 - Kauf

0
Topten (A+AA, A) "glinstig" (BAB, B)
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Trocknungs-
energie berechnet
mit resultierender
Restfeuchte

je nach
Schleuderwirkung

14
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Kaffeemaschinen: Topten / Klasse A sind effizient

17Q kWh/Jahr Einfache technische Massnahmen:
(typISCh, davon Automat. Abschaltung
¥ Bereitschaft)

Isolierung des Thermoblocks

Durchlauferhitzer
Sparpotenzial Tiefer Standby (bzw. OW)
' -' ~120 kWh/Jahr
] 40 - 50 kWh/J 30 - 40 kWh/J
= (Vollautomaten) (Portionen)
Ahnllcher l .
Verbrauch

Topten-Gerate

Energieapéro Sz, Jirg Nipkow 10/2010 15
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Standby: bis 20% des Stroms fur nichts?

Energieapéro Sz, Jurg Nipkow 10/2010

Die schlimmsten: Settop-Boxen,
Stereoanlagen, Drucker

Abhilfe ist einfach: vom Netz
trennen! (auch fur Sicherheit und
Brandschutz)

Clevere Geréate schalten sich
selber ab (Stereoanlagen,
Kaffeemaschinen [Bereitschaft])

Tipps, Infos und Links:
www.topten.ch/standby

16
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Energybox

Beleuchtung

Analysieren Sie
lhren Haushalt-
stromverbrauch e
schrittweise:

'15—"

www.energybox.ch

:
/ *]ll" IEI'.I'I'J
| (A

_ Gliihlampen

m Enengiesparampen

Spezialangebot: § [ [ | [ | | | | | | | ==

Standbytest s A-F-@®

Energieapéro Sz, Jurg Nipkow 10/2010

€

energieschweiz

150W
5DOW
e e T |

o S

ern

Halogenglihlampen

m Leuchtstoffrivhren

AIHENL

Installierte Lampen

relchen Lampen haben Sie
hnuag installiert?

Abstellrdurme, u.a.) weglassen.

4 Anzahl pro Typ eingeben

17
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Beleuchtung: Effizienz wird hoch attraktiv mit LED

. *-.__.“-'r

Quellen: Kataloge, Internet, BKW-Ratgeber,
Forschungsbericht BFE, 2009, Stephan Gasser:
Qualitdtsmerkmale der LED-Beleuchtung
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Tageslichtnutzung

Eine primare Massnahme zur Verminderung des Stromverbrauches fur Beleuchtung.

Voraussetzungen

Orientierung des Gebaudes

Optimale Fenstergrésse; Fenster: Licht-Transmission, kleiner Rahmenanteil
Helle Farben im Raum, Sonnen- / Blendschutz

lichtleitende Storen {::}
I

L
/
N
==

Energieapéro Sz, Jiirg Nipkow 10/2010 19
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Lichtausbeute von Lampen (Leuchtmitteln)

M Lichtausbeute von Lampentypen nach Leistungsaufnahme (Bild: Regent, erganzt J.Ni.)

W
130 T T T |
Basisdaten (schwarz): Eﬂagﬁdem?ﬁ- b /l.
2l Regent 1993 Salcamplaipe _~
ol—{"1 Chi a e
P = = nt H, I, K: Hochdruck-
100 max. 3W e#l_z_l_e | Melalld:-._il_'npﬁal:npl?n
. [ FL} CFL hepte ! K
LED V- bis|30% F. G: Leuc:hts_y::ﬁTarnpen /.’49, g
besgser ’ Em| ¥
“5h \’/ﬁg’/:} TN
70 a -—\T'. V’/ o _..-"'/p_
C,D, E: Kompakt- | e
- 2009 Leuchtstnﬁ?lgrﬂzﬂ 'rF 'jp G K{,f (_>m
| /o L—"1T""]
50 —_ L 5
o| LED : “:ﬂEE%aifﬂf“”'
b o
/ S/ '—'I 5 omm | = T
a0 = p— Mormalglihlampen
20 — = = -e E*—‘—'@J"'"".". —0 %
Halogen-RC *"°°" - =
| ineffizient —1= <
1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000
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w Leistungsaufnahme
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Effiziente Lampen flr jeden Zweck

Vielgestaltige Kompakt-
Leuchtstofflampen
(Stromsparlampen)

7 mm < Leuchtstofflampen flr
Jlang/schmal”

,19“ Leuchtstofflampen (16 mm )
nur flr EVG

LED (Leuchtdioden), rasante Lo
Entwicklung!

Effizienz neue Generation (ab 2009)
besser als Kompaktleuchtstofflampen

Halogen-Metalldampflampen
far Punktlicht, ab 25 W
(Ersatz durch LED zu erwarten)

Energieapéro SZ, Jiirg Nipkow 10/2010 21
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Energie-Etikette fur (Haushalt-) Lampen

Klasse D ist also nicht etwa halb so gut wie A, sondern nur wenig Prozent besser als G.

AIHENL

Effizient sind nur die Klassen A und teilweise B, wobei B so weit gefasst wurde, dass
auch IRC-Halogenlampen diese Klasse schaffen, obwohl 4x weniger effizient als A

E

nergie

!!IU?/U;

600

12000

Lumen
Watt

Energie BE

Niedriger Verbrauch

(Interpretation
Stefan Gasser,
S.AF.E)

Lichtausbeute von Lampen

Lumen
pro Watt A
120
A
100
B, A
80
60 -
D, C (B) o
40 = £
G, F (E, D) 82
20 @ 2
c
N 5
0
Gluhlampen Halogen- Energie- Leuchtstoff- Metalldampf-
glihlampen sparlampen réhren Entladungs-
lampen

Energieapéro Sz, Jurg Nipkow 10/2010
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Neue Vorschriften fur die Deklaration bel Lampen

Neue Lampen-Verpackung:

1. Leistungsaufnahme/
» aquivalente Gluhlampe

Lichtstrom
Lebensdauer (Jahr a 1‘000 h)
Lichtfarbe (Farbtemperatur)

Schadstoff Quecksilber (z.B.
Leuchtstofflampen)

a & WD

6. Farbwiedergabequalitat Ra
(100 = max, <80 nicht fir Wohnen)

7. Fur Dimmbetrieb geeignet
8. Anlaufzeit bis 60% Lichtstrom
9. Schaltfestigkeit (>75'000 gut)

Energieapéro Sz, Jurg Nipkow 10/2010

| ENERGY SAVER

Name und Nummer
der Lampe
0 v

® 650 Im

years
B 100000t

' warm white

2700k
(4]

220-240V

E27 |

82 mA

1,5 mg Hg

WWW.X)IZ.W 6_ -

90 Ra (6]

Bild: faktor Heft 27: LED

23
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Gluhlampenverbot der EU (Klarglaslampen)

Schweiz: Effizienzklassen F + G ab 1. Jan. 2009,
Anpassung an EU ab 1.9.2010 G ; é

Datum verboten erlaubt
1. Sept. 2009 100 Watt
— Energieklasse
1. Sept. 2011 60 Watt o
1. Sept. 2012 | 15, 25, 40 Watt
1. Sept. 2016 | Klassen C bis G | KlassenA+ B

Mattglaslampen sind ab 1.9.09 generell verboten.
Vorschrift gilt nicht fir Reflektorlampen (Spot)

Gesamtsparpotenzial (2016): ca. 2%

Folie: Stefan Gasser

Energieapéro SZ, Jiirg Nipkow 10/2010 24
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, Energy Saver” nur noch fur Klasse A

Aus Anlass der Zulassungsbeschrankung fur Normalglihlampen wurden Halogen-
IRC-Lampen als ,Energiesparlampen” (ESL), ,,Energy-Saver“ verkauft.
= Bezeichnung nur noch fir Klasse A erlaubt.

Achtung, ,Gleichungen” (60W = 42W)
und Einspar-% sind z.T. durch
Rundungen geschdnt,

= Lichtausbeute berechnen!

HALOLUX" CLASSIC A ES
64543 A ES
230 V- E27

630 Im - 2000 h

Energieapéro Sz, Jirg Nipkow 10/2010

AIHENL
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Achtung, ,,Gleichungen®!

 Beil Lampen ohne Reflektor sind
,Gleichungen® oft durch Rundung
geschont

* Bel Reflektor-Lampen kdnnen
LED dank gerichteter
Ausstrahlung hohere
Einsparungen als gemass
Lichtstrom-Verhaltnis erzielen

* Reflektor-Lampen brauchen
(noch) keine Etikette.

Energieapéro Sz, Jurg Nipkow 10/2010

Y

)
'\
I
I
i
o
e
=
= =
-

AIHENL

LED
«8 W =40 W»

Eco-Halogen

«42 W = 60 W»

LED
«3W =20 W»
«bis 90%

Energie-
einsparung»

26
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Beim LED-Leuchtenkauf beachten

Katalogauszug (Internet, pdf)

Produktausfiihrung/Anwendungen: Produktvorteile:

* LED-Retrofit-Lampen geeignet fiir den direkten Ersatz von * Lapge Lebensdat
Standardgliith- und Halogenreflektorlampen (230V - 240V) * 80%-90% Energieeinsparung

* In den Strahlerausfiihrungen 25° und 40° » Stufenlos dimmbar

* InWarmweil3 und Kaltweil3 * GleichmaBige Lichtverteilung / geringer

* Sehr gute Farbwiedergabe

* Temperaturbereich: -25°C bis +40°C Raumtemperatur

3}AI-II‘-IF

GEWAHR-
LEISTUNG

ung, geringe Warmeentwicklung

* Spannungsschwankungen von +/-10 % * Hochwertiges robustes Alumiumgehduse

* Fir Innenanwendungen in offenen / beliifteten Leuchten * Besonders stol3fest

« Zur Anwendung in der Akzent- und Allgemeinbeleuchtung, * Echtes Glihlampen-Warmweil3 mit 827
v.a. in Hotels, Shops und Krankenhdusern * Sehr geringe Wartungskosten

* Energie-Effizienzklasse A * Schnelle Amortisation

o Katalogpapier ist geduldig... nicht alles gilt flr jeden Typ!
Datenblatter genau studieren.

« Lichtfarbe und Leuchtkegel unbedingt begutachten + vergleichen
 Hohe Preise? bei Gber 10°000 h Lebensdauer nicht! (= 5x Halogen)
« Vorsicht bei No-name- und Sonderangeboten

Energieapéro Sz, Jiirg Nipkow 10/2010 27
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Minergie-Anforderungen

Definition der Minergie-
Systemanforderung fur Nicht-
Wohnbauten basierend auf Norm
380/4.

Berechnung: eTool Licht

www.toplicht.ch

AIHENL

Abstrahlung

Minergie-Modul
Leuchten

» Elektronisches

direkt strahlend,

Vorschaltgerat
> 90% Direktlicht

» Grenzwerte der
Leuchten-

direkt-indirekt
10 bis 90% Direktlicht

Lichtausbeute =

indirekt strahlend

< 10% Direktlicht

Energieapéro Sz, Jurg Nipkow 10/2010

Beleuchtung
Grenzwert 3/4 1/4 , Zielwert
SIA 380/4 ) SIA 380/4
MINERGIE
Leuchtstoffréhren Kompaktleuchtstofflampen,
Entladungslampen und LED
Baulange < Bauldnge > . :
600mm 600mm Leistung < 32W Leistung > 32W
55 ImAny BOImAN e 50 ImAny
B0 I B5 I/ S 55 I
0,5 x Leistung
44 [md +
BS A 0 It 0,5 x Leistung RO ImAA

28
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Minergie-Anforderungen an LED-Leuchten

Minergie-Anforderungen an LED-Leuchten (direki-stahlend)
60

LED-Leuchten: Grenzwert
50 ImdW S50 Imivy

g 5 e . Lichtausbeute
. 42 Imiw _ _
® .0 38 /W Fabwiedergabe Ra min. 80
i k]
=
= o

36 ImW Lebensdauer min. 20°000 h

30
a 16 24 az 40 48 56 64

Leistung in Watt

Grenzwerte Leistung im Standby (alle Minergie-Leuchten):
» Ungeregelte und nicht dimmbare Leuchten: O Watt
* Leuchten mit dimmbaren Vorschaltgeraten: 1,0 Watt (Zielwert: 0,5 Watt)

« Stehleuchten und andere Leuchten mit integrierter Tageslicht- oder Prasenz-
Regulierung: 0,5 Watt

Energieapéro Sz, Jiirg Nipkow 10/2010 29
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Massnahmen fur effiziente Beleuchtung

Helle Raumgestaltung

Decken und Wande: weiss statt grau, keine ,lichtfressenden® Akustikstrukturen,
Boden: so hell wie wegen der Schmutzempfindlichkeit moglich (gemustert statt
schwarz!)

Fensterleibungen, -Rahmen und —Tablare moglichst weiss (Blendung beachten)

Leuchtmittel Klasse A (B kdnnen Energiesparlampen, aber auch Halogen [IRC] sein)

Elektronische Vorschaltgerate EVG
Bei professionellen Angeboten in der Schweiz Standard, Energiesparlampen alle EVG

Optimierte Leuchten, optimal platziert ____
Hohe Leuchten-Betriebswirkungsgrade > 80% erforderlich. R B
Stehleuchten sind flexibel im Einsatz, keine unnétige Ausleuchtung b
aller Raumecken HE

Prasenzmelder et
Verkehrsflachen, Raume ohne Tageslicht i,

Tageslichtsteuerung / -regelung
Vor allem in Mehrfach-/Grossraumbiiros und anderen Raumen,
wo sich niemand fiurs Ausschalten verantwortlich fhit.

= Professionelle Beleuchtungs-Spezialisten beiziehen!

30
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Beleuchtung im Aussenraum

Energieapéro Sz, Jirg Nipkow 10/2010

Alte Leuchte +
Lampe

Neue Leuchte,
Metalldampf-
hochdrucklampe

AIHENL

Effizienz-Anforderung
Unerwiinschte Lichtemissionen

Technische Massnahmen:
Abschirmungen, Reflektoren,
nur soviel Licht wie n6tig (auch
zeitlich), wenig UV,
Insektendichte Leuchten

Broschure "Lichtemissionen"
des Bundesamts fur Umwelt
BAFU

www.darksky.ch

Ganz neu: LED %

m

31
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Wann ist ein Ersatz von Haushaltgeraten fallig?

» Zufriedenstellend funktionierende Gerate nicht wegen Stromsparen
ersetzen! (Graue Energie, Entsorgung, Umtriebe)
... ausser Kuhl-/Gefriergerate tber 10 — 15 Jahre

P Bei Defekt: je nach Alter des Gerats und Reparaturkosten

o Bis 4 Jahre reparieren bis 50% des Kaufpreises
o Bis 6 Jahre reparieren bis 30% des Kaufpreises
o Bis 8 Jahre reparieren bis 15% des Kaufpreises
(Herd/Backofen 25%, Geschirrspuller 10%)
) Beratung einholen ob neue Geréate viel sparsamer oder viel besser!

» Altere defekte Gerate und wenn nicht mehr recht zufrieden:
o Neues Topten- (A, AAA, A+++) Gerat!
o Energybox und Topten-Ratgeber konsultieren!
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Pflichtenheft fUr Besteller

» Besteller: Bauherrschaft oder deren Beauftragte (Neu-
/Umbau, Unterhalt) oder Bewohner/in als Geratekaufer

 Wenn die Beschaffung Gber die Nutzungsdauer ,gut” sein
soll, missen die Betriebskosten berlcksichtigt werden:
Energie-, Wasser, Materialverbrauch (Ressourcen),
Unterhalt, Entsorgung.

» Lebenszyklus-Betrachtung!
,Nachhaltig“ bedeutet, sogar dariber hinaus schauen.

e Label und Standards sind nutzliche Beurteilungskriterien

‘ ten.ch @ ﬂ Si ad (-Zielwert) @
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Faltblatt , Professionelle Beschaffung®

« Vorausplanen fur den Fall, wenn ein Gerat
defekt ist

o Gesamtsystem optimieren (z.B. Waschen/
Schleudern/ Trocknen inkil.
Verbrauchsabrechnung und
Belegungsplanung)

* Professionelle Beschaffung: langfristig
optimieren mit Gebaudeunterhalt,
Gelegenheiten fur Verbesserungen nicht
verpassen  — Faltblatt

 Effizientes Benutzerverhalten fordern, wo
moglich Anreize schaffen (z.B. praktische
Wascheleinen im Freien, Verbrauchs-
abrechnung)
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Handeln!

Es gibt noch viel zu tun, beginnen wir damit
und tun wir es konsequent.

Danke!

Jurg Nipkow, dipl. El. Ing. ETH/SIA
Schweizerische Agentur flr Energieeffizienz, Zirich
www.energieeffizienz.ch, juerg.nipkow@energieeffizienz.ch
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